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DIGITALINIPULSSIG^NALGENERATOR UND SPANNUNGSRBGLERKRKES 
HINTERGRUND PER ERF IN DUNG 

Die Erfindung betrifft allgemein Taktsignalgeneratorschalt- 
kreise und speziell solche Schaltkreise , in denen die 
Taktsignale zugleich genut2t werden, um die Regelung der 
Versorgungsspannung zu steuem. Die Erfindung betrifft 
insbesondere einen Schaltkreis in welchen die von einem 
Taktsignalgenerator erzeugten Signale eingesetzt werden, um 
automatisch die Aktivierung der zur Regelung der 
Versorgungsspannung verwendeten. Lasten anzuste'uern . 

Viele der gegenwartig verwendeten digitalen Logikschalt- 
kreise benotigen fur ihren Betrieb eine Quelle mehrphasiger 
Taktsignale. Bekanntlich bilden Oszillatoren und 

Verzogerungsleitungen billige Generatoren fur derartige 
Taktsignale; daher haben diese Taktsignalgeneratoren sowohl 
in diskreten wie auch in integrierten logischen Schalt- 
kreisen weite Anwendung gefunden. 

Weiter ist bekannt, daB die Schaltgeschwindigkeit derartiger 
Taktschaltkreise, wenn sie aus CMOS-Bauelementen wie z. B. 
CMOS-Invertern aufgebaut sind, in vorhersagbarer Weise mit 
Veranderungen der Versorgungsspannung variiert. Folglich ist 
erkannt worden, daB das Interval 1 zwischen den Taktsignalen 
Oder die Frequenz dieser Taktsignale ein Indikator der Hohe 
der Versorgungsspannung ist und bei konventionellen Span- 
nungsreglern als Steuerparameter genutzt werden kann, um die 
Versorgungsspannung zu regeln. Siehe z.B. Hashimoto, US-PS- 
4 , 358 , 728 - 

Ein ahnlicher Schaltkreis, der einem Ausgangskondensator 
stufenweise Energieschiibe liefert, wobei der Kondensator 
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seinerseits eine Quelle fur eine geregelten Ausgangsspannung 
darstellt, ist von Horvat in der US-PS-3 , 445 , 752 offenbart. 

Dennoch verteuern und komplizieren konventionelle Spannungs- 
5 regler die Schaltkreise. Bei integrierten Schaltkreisen 
kommt hinzu, daB kostbarer Platz des Substratmaterials 
verbraucht wird, der genutzt werden konnte, um zusatzliche 
logische Komponenten unterzubringen. 

10 Vielmehr, beziehen viele der gegenwartig verwendeten 
miniaturisierten passiven Schaltkreise ihre Betriebsspannung 
von den Spannungs-Taktsignalen, die durch die extern an- 
gebrachten Steuerschaltkreise ausgegeben werden. Derartige 
Schaltkreise finden sich oft beispielsweise in Miniatur- 

15 transpondersystemen , in implantierbaren medizinischen Gera- 
ten und in transportablen Datenerkennungsgeraten . Siehe US- 
Patente Nr. 3,859,624, Kriofsky et.al.; 4,408,608 Daly 
et.al., 4,533, 988 Daly et.al, und 4,196,418 Kip et.al. 
Schaltkreise dieser Bauart sind typischerweise so 

20 konstruiert, daB sie mit Schwachstrom arbeiten und ein 
Minimum an Platz einnehmen. Daher ist es bei diesen Typen 
von Schaltkreisen besonders erwunscht, die von den 
Spannungs-Taktsignalen abgeleitete Arbeitsspannnung ohne 
einen zusatzlichen Spannungsregler zu regeln. 

25 

Fernerhin ist eine bekannte Ausgleichsreglervorrichtung fur 
integrierte Schaltkreise in der US-PS-4 , 445 , 083 beschrieben 
worden. Diese Vorrichtung schlieBt eine konventionelle 
Stromguelle ein, die ihre Versorgungsspannung verandert, 
30 welche an einer bipolaren Gatearray-Schaltung anliegt, um 
eine gleichmaBige Verzogerung iiber der gesamten Gatearray- 
Schaltung zu erreichen, unabhangig von Schwankungen in 
Fertigungstoleranzen und Teraperatur. 

3 5 Daher ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Taktsignal- 
generatorschaltkreis zu schaffen, der mehrphasige Takt- 
signale erzeugt, und gleichzeitig die Betriebsspannung oder 
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Versorgungsspannung des Schaltkreises regelt. 

Eine andere Aufgabe der Erfindung ist, solch einen Schalt- 
kreis zu schaffen, der die Betriebsspannung regelt, ohne ei- 
5 " nen konventionellen Spannungsregler zu benotigen, oder der 
auch zusammen mit einem solchen Regler verwendet werden 
kann, um eine zusatzliche Spannungsregelung zu erreichen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist, einen Schaltkreis zu 
10 schaffen, der einfach, aber flexibel in Entwurf , Konstruk- 
tion und Funktion ist und der vorteilhaft und billig in Form 
eines integrierten Schaltkreises hergestellt werden kann. 

Die oben genannten Aufgaben und weitere Aufgaben der 
15 Erfindung, die im folgenden verdeutlicht werden, sind durch 
einen digitalen Taktsignalgenerator und Spannungsregelkreis 
verwirklicht , wie er in den Patentanspriichen definiert ist, 

Nach einem Aspekt der Erfindung breitet der Taktsignalgene- 
20 rator ein Signal mit einer Taktrate aus , die mit dem Pegel 
seiner Versorgungsspannung zusammenhangt , um mindestens ein 
Taktsignal zu erzeugen. Wenn dieses Verhaltnis unter einem 
vorgegebenen Minimalwert liegt, werden Gatter aktiviert, die 
die Versorgungsspannung selektiv beeinf lussen , und sie somit 
25 regeln. 

GeinaB einem anderen Aspekt der Erfindung propagiert eine 
Verzogerungsleitung Signale, um mindestens ein Taktsignal zu 
erzeugen. Eine Vielzahl von Gattern, deren Eingange mit 
3 0 ausgewahlten Stufen der Verzogerungsleitung verbunden sind, 
erhalt ausgewahlte Taktsignale. Wenn die Signale sich 
uberlappen, werden die Gatter aktiviert, und die mit ihnen 
verbundenen Lasteinrichtungen laden die Versorgungsspannung 
auf , um sie zu regeln. 

35 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung propagiert ein 
Schaltkreis kontinuierlich ein Signal, um mindestens ein 
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Taktsignal zu erzeugen. Der Schaltkreis ist so angelegt und 
konstruiert, daB er Strom in einera annahernd quadratischen 
Verhaltnis zur Erhohung seiner Versorgungsspannung ver- 
braucht, urn die Spannung zu regeln. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 



Die neuen Merkmale, die fur Erfindung kennzeichnended sind, 
10 sind in den nachstehenden PatentansprQchen aufgezahlt. Die 
Erfindung wird am besten durch Bezugnahme auf die folgende 
detaillierte Beschreibung der verschiedenen Schaltkreise 
verstanden, welche bevorzugte Ausf uhrungsf ormen dieser 
Erfindung bilden, in Verbindung mit der Zeichnung, in der: 

15 

FIG. 1 ein Blockdiagramm ist, das die bevorzugte 
Verwendungsweise des Taktsignalgenerators mit Verzogerungs- 
leitung und Spannungsregler darstellt, welche die Erfindung 
verkorpern ; 

20 

FIG. 2 ein schematisches Diagramm ist, das die 
Einzelelemente eines Verzogerungsleitung-Taktsignalgenera- 
tors und einen Spannungsregler des ersten Grades darstellt, 
welche einer bevorzugten Ausf iihrungs form der Erfindung 
25 zugehoren; 

FIG. 3 ein schematisches Diagramm ist, das die 
Einzelelemente eines Verzogerungsleitung-Taktsignalgene- 
rators und einen Spannungsregler des zweiten Grades 
30 darstellt, welche einer anderen bevorzugten Ausf iihrungs form 
der Erfindung zugehoren; 

FIG. 4 ein schematisches Diagramm ist, das die 
Einzelelemente eines Verzogerungsleitung-Taktsignalgenera- 
3 5 tors und einen Spannungsregler des dritten Grades darstellt, 
welche ebenfalls einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung zugehoren; 



L 
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FIG. 5 ein schematisches Diagramm ist, das die 
Einzelelemente eines Verzogerungsleitung-Taktsignalgenera- 
tors und den Spannungsregler des ersten Grades darstellt, 
der erf indungsgemaS modifiziert wurde , urn Signale zu 
5 loschen, die das "Hinterteil" der Verzogerungsleitung 
passieren, wenn ein Impuls im "Kopf" der Verzogerungsleitung 
empfangen wird; und 

FIG. 6 ein schematisches Diagramm eines Oszillators 
10 einer alternativen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist. 

AUSFUHRLICHE BESCHRE I BUNG DER BEVORZUGTEN AUS FUHRUNGS FORM 

DER ERFINDUNG 

15 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, stellt FIG. 1 
die bevorzugte Form der Erfindung allgemein dar, die 
allgemein einen Taktsignalgenerator enthalt, wie z.B eine 
Verzogerungsleitung 5 und einen damit verbundenen Verzoge- 

20 rungsleitungsdekoder und Spannungsregler 6, der die 
generierten Taktsignale empfangt und auf sie reagiert. In 
der vorliegenden bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
sind die Verzogerungsleitung 5 und der Spannungsregler 6 mit 
einera Signaldetektor- und Stromquellenschaltkreis 2 sowie 

25 verschiedenen Logik-Schaltkreisen in einem integrierten 
Schaltkreis (IC) angebracht. Der integrierte Schaltkreis ist 
auf iibliche Weise unter Anwendung von konventionellen CMOS- 
Technologien hergestellt, wie sie Fachleuten gelaufig sind. 

30 In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm erhalt der IC seine 
Betriebsspannung von einem externen Steuerlogikschaltkreis 
7, der eine eigene Energieversorgung besitzt. In dieser 
AusfOhrungsform enthalt der Steuerlogikschaltkreis 7 
konventionelle Schaltungen, urn ein Spannungs-Taktsignal V IN 

3 5 zu erzeugen und dieses an einen Ausgang 8 zu tibertragen. Das 
Spannungs-Taktsignal V IN besteht aus einem Tragersignal , das 
mit digitalen Pulsen moduliert ist, die vorgegebene 
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Nominalf requenz , Amplitude und Arbeitszyklus aufweisen. Eine 
derartige Steuerlogikschaltung ist ublich und bildet keinen 
Bestandteil der vorliegenden Erfindung. Siehe zum Beispiel 
die Schaltkreise , die in den oben angefiihrten verschiedenen 
5 US-Patenten beschrieben sind. 

Das Spannungs-Taktsignal V IN bildet den Eingang fur den 
integrierten Schaltkreis an einer Signaleingangsklemme 8a. 
Der Ausgang 8 des Steuerlogikschaltkreises 7 und die 

10 Signaleingangsklemme 8a des integrierten Schaltkreises (IC) 
sind vorzugsweise durch eine induktive Kopplung isoliert, 
obwohl auch eine kapazitive Kopplung, eine Widerstands- 
kopplung Oder eine optische Kopplung verwendet werden 
konnen. Unabhangig davon, welche Kopplung gewahlt wird, 

15 sollte sie im Vergleich zu . dem Eingangswiderstand des 
integrierten Schaltkreises eine relativ hohe Widerstands- 
komponente haben. Im Fall einer induktiven Kopplung wird 
beispielsweise eine Kopplung mit geringem Wirkungsgrad 
bevorzugt . 

20 

Der Signaleingang 8a ist mit einem Eingang des Signal- 
detektor- und Stromquellenschaltkreis 2 verbunden, Der 
Signal-detektor- und stromquellenschaltkreis 2 detektiert 
die Digitalpulse des modulierten Tragers auf und gibt 

25 seriell entsprechende digitale Pulse auf die Leitung 3. 

Gleichzeitig leitet er von dem modulierten Trager eine 
Versorgungs- oder Betriebsspannung Vreg at> / die zu den 
Versorgungseingangen der Verzogerungsleitung 5, zu dem 
Spannungsregler 6 und zu den verschiedenen 

3 0 Logikschaltkreisen 4 auf der Leitung 1 geleitet wird. Der 
Signaldetektor- und stromquellenschaltkreis ist ein 
konventioneller Schaltkreis, der den Fachleuten bekannt ist. 
Eine Ausfuhrungsform dieses Schaltkreises, die in der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt verwendet wird, ist in den 

35 mit-anhangigen US-Patentanmeldungen mit der laufenden Nummer 
818,469, angemeldet am 13. Januar 1986, beschrieben und 
dargestellt . 
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Die Verzogerungsleitung 5 erhalt die digitalen Pulse auf 
Leitung 3 und erzeugt daraus mehrphasige Taktsignale. Diese 
werden von den verschiedenen Logikschaltkreisen 4 empfangen 
5 und zur Ausfuhrung ihrer jeweiligen logischen Funktionen 
genutzt. Die Taktsignale werden auch vom Spannungsregler 6 
empfangen, der sie dekodiert und, falls erf order lich, die 
Betriebsspannung Vreg ^ n einer festgelegten Last: aufladt, um 
sie zu regeln und auf einen vorherbestimmten Nominalwert zu 

10 reduzieren. Die Verzogerungsleitung kann ebenfalls eines der 
digitalen Taktsignale uber eine Signalausgangsklemme 9a an 
einen Eingang 9 des Steuerlogikschaltkreises 7 ausgeben. Der 
Ausgang 9a und der Eingang 9 sind vorzugsweise in der oben 
beschriebenen Weise isoliert. Vorzugsweise konnen dabei das 

15 digitale Taktsignal auf den Leitungen 9 und 9a und das 
Spannungs-Taktsignal auf den Leitungen 8 und 8a dieselben 
Isolationsmittel teilen. Der Steuerlogikschaltkreis 7 kann 
die Verzogerung zwischen den Ausgangspulsen auf der Leitung 
8 und den Taktsignalen auf dem Eingang 9 als Indikator der 

20 Betriebsspannung Vreg verwenden und diese Daten nutzen, um 
eine zusatzliche Regelung durch die Veranderung der Breite 
der kodierten digitalen Pulse oder der Amplitude des 
Spannungs-Taktsignals V IN am Ausgang 8 vorzunehmen. Der 
Steuerlogikschaltkreis 7 kann ebenfalls die Signale auf 

25 Leitung 9 nutzen, um die Frequenz der kodierten digitalen 
Pulse an Ausgang 8 zu regeln. 

FIG. 2 stellt schematisch einen Ver z ogerungs 1 e i tung- 
Taktsignalgenerator und einen Spannungsregler des ersten 

30 Grades dar, der eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung bildet. Die Verzogerungsleitung 5 enthalt die 
seriell verbundenen CMOS-Inverter 10-60, von denen aus 
Platzgriinden nicht alle in der Zeichnung dargestellt sind. 
Die Verzogerungsleitung 5 erzeugt mehrphasige Taktsignale. 

35 Reprasentativ fur diese Signale sind Tl , T5, T8 , T10 und T15 
an den Ausgangen der Inverter 10, 14, 17, 19 und 24, von 
denen jedes Signal eine unterschiedliche Phase aufweist. 
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Die Gatter 61-102 einschlieBlich und die Widerstande 103- 
144 einschlieBlich enthalten die erste Stufe des Spannungs- 
reglers 6. Jedes Gatter 61-102 hat einen korrespondierenden 
5 Widerstand 103-144, der jeweils zwischen seiner Augangs- 
klemme und Masse verbunden ist. Die Eingange der Gatter 61- 
10 2 sind in einer solchen Weise mit der Ver z oge rungs lei tung 
5 verbunden, daB sie iiber ihre ganze LSnge verteilt und 
sequentiell aktiviert werden- Die Eingange sind weiter in 
10 einer solchen Weise mit der Verzogerungsleitung verbunden, 
daB die Eingangssignale an jedem Gatter die gleiche relative 
Verzogerung haben, so daB alle Gatter auf dem gleichen Pegel 
der Versorgungs- Oder Betriebsspannung aktiviert und 
desaktiviert werden. 

15 

Dementsprechend ist ein Eingang des UND-Gatters 61 mit dem 
Eingang 3 der Verzogerungsleitung 5 am Eingang des Inverters 
10 verbunden. Der andere Eingang des UND-Gatters 61 ist mit 
dem Ausgang des Inverters 19 verbunden. Die Eingange des 

20 NOR-Gatters 62 sind jeweils mit den Ausgangen der Inverter 
10 und 20 verbunden. Die Eingange des UND-Gatters 63 sind 
jeweils mit den Ausgangen der Inverter 11 und 21 verbunden. 
Die Eingange des NOR-Gatters 64 sind mit den Ausgangen der 
Inverter 12 und 2 2 verbunden und so weiter bis zu den 

25 Eingangen des letzten UND-Gatters 101, die mit den Ausgangen 
der Inverter 49 und 59 verbunden sind, und zu den Eingangen 
des letzten NOR-Gatters 102, die mit den Ausgangen der 
Inverter 50 und 60 verbunden sind. 

30 Von der vorstehenden Ausfuhrungen geht hervor, daB es 
zwischen den Eingangssignalen fur jedes Gatter eine relative 
Verzogerung von zehn (10) Invertern gibt. Es ist weiter 
klar, daB die Eingange an den Gattern 61-102 iiber die Lange 
der Verzogerungsleitung 5 verteilt werden, so daB jedes 

35 Eingangssignal an jedem Gatter, mit Ausnahme von Gatter 10, 
durch einen Inverter im Bezug auf das korrespondierende 
Eingangssignal an dem vorhergehenden Gatter verzogert wird. 



- 9 - 



In dieser Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind die mit den 
ungeraden Stufen der Verzogerungsleitung 5 verbundenen 
Gatter, d.h. 62, 64, 66, 68 usw. bis Gatter 102, NOR-Gatter , 
wahrend die rait den geraden Stufen der Verzogerungsleitung 5 
5 verbundenen Gatter, d.h 61, 63, 65, 67 usw. bis Gatter 101, 
UND-Gatter s ind . 

Vorzugsweise sollte sich zu jeder gegebenen Zeit nur ein 
digitaler Puis durch die Verzogerungsleitung 5 ausbreiten. 
10 Andererseits sollte es aber ein Minimum an Verzogerung 
zwischen den auf einanderf olgenden Pulsen geben, die sich 
durch die Verzogerungsleitung 5 ausbreiten, so da£ die 
Zeitspanne, in der die Betriebsspannung nicht geregelt ist, 
minimiert wird. 

15 

Diese Funktionscharakteristika werden dadurch erreicht, daS 
die Verzogerungsleitung 5 einer geeigneten Lange ausgewahlt 
wird, d.h. eine Leitung die die geeignete Anzahl von Stufen 
aufweist, die gewunschten Nominal-Betriebsspannung , die 

20 gewunschten Nominalf requenz und die Ausbreitungsverzogerung 
an jedem Gatter des jeweils aktiven Gerateteils. Fachleuten 
sind diese Daten aus den Unterlagen der verschiedenen 
Hersteller leicht zuganglich. Typische Funktionsparameter , 
die in der f olgenden Beschreibung angenommen werden, sind 

25 wie folgt: eine nominale Pulsfrequenz von 100 kHz und eine 
nominale Betriebsspannung des Schaltkreises von 2,5 V. Fttr 
diese gewahlte nominale Betriebsspannung ist eine typische 
Verzogerung eines typischen CMOS-Inverters annaherungsweise 
100 nS. Entsprechend, vorausgesetzt die nominale Pulsfre- 

30 quenz betragt 100 kHz, muB die Verzogerungsleitung 5, um 
sicherzustellen, daB zu einer bestimmten Zeit nur ein Puis 
sich durch die Verzogerungsleitung 5 ausbreitet, wenigstens 
51 Inverter haben, wie in den Zeichnungen dargestellt ist. 

3 5 Der nominale Arbeitszyklus eines jeden kodierten digitalen 
Pulses ist durch die relative Verzogerungszeit zwischen den 
Eingangssignalen an jedem der Gatter 61-102 bestimmt. 
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Folglich entspricht beiden oben angefiihrten Nominalwerten 
eine Verzogerung von naherungsweise 100 nS pro Gatter und 
eine Verzogerung durch zehn (10) Inverter zwischen den 
Eingangssignalen wie in FIG - 1 dargestellt, einem digitalen 
5 Puis mit einer nominalen Dauer von 1 nS. Wenn die Amplitude 
des Eingangssignals Vjn unter ihrem Nominalwert liegt, haben 
geringfiigige Veranderungen der Pulsbreite keine Auswirkung 
auf Vreg* Wenn das Eingangssignal Vjn den Nominalwert 
erreicht oder ihm nahe kommt, d.h. der Pegel, auf dem die 

10 Gatter 61-102 beginnen, aktiviert zu werden, reduziert eine 
Verlangerung der Pulsdauer Vreg / wahrend eine Verkurzung 
keine Wirkung hat. Wenn das Eingangssignal V IN seinen 
Nominalwert ubersteigt und in dem Bereich ist, der eine 
Regelung erfordert, reduziert eine Zunahme der Pulsbreite 

15 V REG/ wahrend eine Verringerung VREG erhdht, und zwar beides 
annahernd linear. 

Falls gewunscht wird, die nominale Pulsdauer zu verlangern 
oder zu verkurzen, mu3 die Anzahl der Verzogerungsgatter 

20 zwischen den Eingangssignalen zu den Gattern 61-102 fur eine 
optimale Funktion entsprechend erhoht oder verringert 
werden , wie oben beschrieben. Eine andere Uberlegung bei der 
Auswahl des geeigneten Arbeitszyklus ist, daB dieser die 
Energie beeinfluBt, die dem Schaltkreis pro Zyklus zugefiihrt 

25 wird. Auch bewirkt ein langerer digitaler Puis mehr 
Steuerung und eine bessere Abstufung der Regelung der 
Betriebsspannung . 

Die Widerstande 103-14 4 sind gemaB der speziellen Anwendung 
3 0 des erf indungsgemaBen Schaltkreises ausgewahlt. Damit der 
Schaltkreis eine ausreichende Regelung der Betriebsspannung 
vornimmt, miissen die Widerstande so gewahlt werden, daB der 
Schaltkreis die hochste Strommenge von dem mit ihm 
verbundenen passiven Schaltkreis beziehen kann, wenn die 
35 Gatter 61-102 aktiviert werden. Allerdings darf der 
Verzogerungsleitungsdekoder und Spannungsregler 6 

selbstverstandlich nicht so viel Strom verbrauchen, daB er 
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Vin bis zu einem Pegel sinkt, bei dem der angeschlossene 
Logikschaltkreis f unktionsunf ahig wird. Innerhalb dieser 
Parameter sind die spezifischen Werte der Widerstande 103- 
144 gewahlt worden, und zwar ausgehend von der Eingangs- 
5 impedanz des angeschlossenen Schaltkreises , der Anzahl 
verwendeter Widerstande und der Ladungsstarke, die 
erforderlich ist, um die gewunschte Regelung zu erreichen. 
So erwiesen sich z.B. Widerstande rait einem Wert von 500- 
2000 Ohm als geeignet. 

10 

Im Betrieb wird jeder von deiti Steuerlogikschaltkreis 7 aus- 
gegebene digitale Puis, zum Eingang des Inverters 10 der 
Verzogerungsleitung 5 hin ubertragen. Der Puis wird durch 
jeden Inverter invertiert und verzogert, wenn er die 

15 Verzogerungsleitung 5 passiert.. Die Ausgangspulse der Stufen 
10-51 werden an die ersten Klemmen der entsprechenden Gatter 
61-102 eingegeben- Die geraden Stufen geben positive Pulse 
aus,wahrend die ungeraden Stufen invert ierte Pulse ausgeben. 
Die Ausgangspulse der Stufen 19-60 werden an den jeweiligen 

20 zweiten Klemmen der Gatter 61-102 eingegeben- Dement - 
sprechend ist der logische "hoch" Eingangspuls fur den 
Inverter 10 ebenfalls Eingang fur eine Klemme des UND- 
Gatters 61, Dasselbe nicht invertierte und durch zehn 
Inverter verzogerte Signal erscheint am Ausgang des 

25 Inverters 19 und wird mit der anderen Eingangsklemme des 
UND-Gatters 61 verbunden. 

In gleicher Weise wird der invertierte Puis am Ausgang des 
Inverters 10 an eine Klemme des NOR-Gatters 62 eingegeben. 
30 Derselbe invertierte und durch zehn Inverter verzogerte Puis 
wird vom Inverter 2 0 an die anderen Klemmen des NOR-Gatters 
62 ausgegeben. Das Gleiche gilt fur die Eingange der ubrigen 
Gatter 63-102. 

3 5 Solange der Steuerlogikschaltkreis 7 fortfahrt, Vjn mit den 
kodierten digitalen Pulsen bei der nominalen Frequenz , dem 
Arbeitszyklus und der entsprechenden Amplitude auszugeben, 
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die er f order lich ist, urn die Betriebsspannung V REG der 
Verzogerungslinie 5 auf ihrem Nominalwert zu halten, gibt es 
keine Uberlappung zwischen den verzogerten und den nicht 
verzogerten Pulsen an den Eingangsklemmen der Gatter 61-102, 
5 Mit anderen Worten, fur die geraden Stufen gilt: bis der 
verzogerte logische "hoch" Puis die zweite Eingangsklemme 
des entsprechenden UND-Gatters erreicht, hat der 
unverzogerte Puis an der ersten Eingangsklemme seinen 
Zustand verandert, und das UND-Gatter ist nicht aktiviert. 
10 Das gleiche Resultat ergibt sich bei den invertierten 
Pulsen, die von den ungeraden Stufen und den entsprechenden 
NOR-Gattern erzeugt werden. Im Ergebnis wird durch die 
Widerstande 103-144 kein Strom zur Masse geleitet. 

15 Wahrend sich die Amplitude des Spannungs-Taktsignals V IN 
erhoht, das von dem Steuerlogikschaltkreis 7 ausgegeben 
wird, erhoht sich auch die Betriebsspannung Vreg und 
Verzogerungszeit der Verzogerungsleitung mit den Invertern 
10-60 verringert sich entsprechend . Wahrend sich die 

2 0 Betriebsspannung V REG erhoht, verringert sich auch die 
Verzogerungszeit, bis der Punkt erreicht ist, an dem der 
verzogerte Puis die zweite Eingangsklemme der entsprechenden 
Gatter 61-102 erreicht und der unverzogerte Puis an der 
ersten Eingangsklemme seinen Zustand verandert hat. Mit 

25 anderen Worten, die Pulse iiberlappen sich an den Eingangs- 
klemmen der Gatter- Wenn dies eintritt, gehen die Ausgange 
der Gatter 61-102 "hoch", und iiber die entsprechenden Wider- 
stande 103-144 wird Strom zur Masse geleitet und auf diese 
Weise der Logikschaltkreis 7 rait Strom versorgt. Wenn die 

30 Gatter 61-102 aktiviert sind, verbraucht der Spannungsregler 
6 den grdSten Teil des Stromes, der durch die Stromversor- 
gung des Steuerlogikschaltkreises geliefert wird. Auf diese 
Weise regelt der Schaltkreis, der eine Ausf iihrungsf orra der 
Erfindung verkorpert, von sich aus die Betriebsspannung V REG 

35 und reduziert ihr Pegel. 

Wahrend sich die Amplitude des ausgegebenen Spannungs- 
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Taktsignals Vi N weiter erhoht, vergrofiert sich entsprechend 
auch die Anzahl der Oberlappungen zwischen den unverzogerten 
und den verzogerten Pulsen. Im Ergebnis erhoht der Regler 6 
die Stroniversorgung uber einen steigenden Anteil jedes 
5 Pulses. Da sich zusatzlich die verzogerten und unverzogerten 
Pulse zunehmend uberlappen, werden die auf einanderf olgenden 
Gatter gleichzeitig aktiviert. Weil die Lastwiderstande , die 
mit den Ausgangen dieser Gatter verbunden sind, parallel 
geschaltet sind; der Gesamtwiderstand wird gegeniiber der 
10 Betriebsspannung reduziert und die Spannung wird weiter 
erhoht. So ermoglicht diese Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
eine anhaltende Spannungsregelung als Funktion des Pegels 
der Betriebsspannung . 

15 Wenn die Amplitude von Vjn aufhort, sich zu erhohen, hort 
auch der Grad der Uberlappung und der Anteil jedes Impulses, 
der Spannung erhalt, auf sich zu erhohen. Innerhalb dieser 
Gleichgewichtsbedingung befindet sich die Spannung Vreg 
leicht uber ihrem Nominalwert . Wenn sich die Amplitude von 

2 0 Vreg verringert, verringern sich entsprechend auch der Grad 

der Uberlappung und der Anteil jedes Pulses, der mit 
Spannung aufgeladen ist, bis an einem bestimmten Punkt am 
Oder nahe beim Nominalwert von Vreg keine Uberlappung 
zwischen den unverzogerten und den verzogerten Impulsen mehr 
25 auftritt. 

Wie vorstehend bereits erwahnt, kann der Puis, der die 
Verzogerungsleitung 5 passiert, vom Ausgang eines Inverters 
auch riickgekoppelt werden, etwa vom Inverter 27 zum Eingang 
30 9 des Steuerlogikschaltkreises 7. Der Steuerlogikschaltkreis 
7 kann den Wert der Verzogerung durch die Verzogerungs- 
leitung bestimmen, indem er das Interval 1 zwischen Eingangs- 
und Ausgangspulsen an den Leitungen 8 und 9 ermittelt, 
beziehungsweise einen konventionellen f lankengesteuerten 

3 5 Zahler benutzt. Da dieses Interval 1 eine Funktion der 

Betriebsspannung V RE g ist, kann der Steuerlogikschaltkreis 7 
die Verzogerungs information nutzen, um eine zusatzliche 
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Spannungsregelung vorzunehmen, falls dies gewunscht wird, 
beispielsweise indera die Breite der kodierten Pulse Oder die 
Amplitude des ausgegebenen Signals Oder beide variiert 
werden - 

Da die Signale an den ersten und den zweiten Eingangsklemmen 
aller Gatter 61-102 die gleiche Anzahl von Verzogerungs- 
gattern zwischen sich haben, werden alle Gatter 61-102 von 
dem gleichen Spannungspegel aktiviert. Da aber die Eingange 
an den Gattern 61-102 uber die Lange der Verzogerungsleitung 
5 verteilt sind, werden die Gatter eher sequentiell als 
gleichzeitig aktiviert. Im Ergebnis leitet dieser 
Schaltkreis nicht sofort eine groBe Strommenge ab ; wenn die 
Gatter 61-10 2 aktiviert sind, sondern ladt eher 
kontinuierlich die Energieversorgung auf . ■ Eine solche 
Anordnung wird bevorzugt, um die Moglichkeit eines 
plotzlichen groBen Anstiegs oder Abfalls der Energie- 
versorgung zu minimieren. 

20 FIG. 3 stellt einen Ver zogerungsleitung-Taktsignalgenerator 
und einen Spannungsregler des zweiten Grades dar, die eine 
andere Aus fuhrungs form der Erfindung verkorpern. Die 
Verzogerungsleitung 14 5 besteht aus seriell miteinander 
verbundenen Invertern 150-200 , die in der Zeichnung von 

25 links nach rechts fortlaufend numeriert sind. Typische 
Taktsignale Tl , T5, T8 , T10 und T15 werden jeweils zu den 
Ausgangen der Inverter 150, 154, 157, 159 und 164 geleitet, 
wie in der Verzogerungsleitung 5 der FIG.l. Der 
Spannungsregler des zweiten Grades 146 umfaBt eine erste 

3 0 Ebene von Gattern 201-24 2 und damit verbundene 
Lastwiderstande 243-284, die in der Zeichnung fortlaufend 
von links nach rechts numeriert sind. Aus Platzgrvinden sind 
nicht alle Inverter, Gatter und Lastwiderstande der ersten 
Ebene in der Zeichnung dargestellt. Die Gatter 201-242, die 

35 Inverter 150-200 und die Lastwiderstande 243-284 sind 
identisch mit den Gattern 61-102, den Invertern 10-60 und 
den Lastwiderstanden 103-144 der FIG.l, und sie sind in 
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genau der gleichen Weise untereinander verbunden, wie oben 
in FIG 1 beschrieben. 

Weiter enthalt der Spannungsregler des zweiten Grades 146 
5 eine zweite Ebene von Gattern 2 8 5-324 und entsprechende 
Lastwiderstande 325-364, die in der Zeichnung fortlaufend 
von links nach rechts numeriert sind. Nicht alle Gatter und 
Lastwiderstande der zweiten Ebene sind in der Zeichnung aus 
Platzgriinden dargestellt. Die Widerstande 325-364 sind je- 

10 weils mit den Ausgangen der Gatter 285-324 und der Masse 
verbunden, Ahnlich wie in dem Regler des ersten Grades der 
FIG. 2 haben die Gatter 285, 287, 289 usw. bis 323 Eingange, 
die mit den Ausgangen der geraden Stufen der Verzogerungs- 
leitung 145 verbunden sind, und sie sind UND-Gatter. Die 

15 Gatter 286, 288 usw. bis 324. haben Eingange, die mit den 
Ausgangen der ungeraden Stufen verbunden sind, und sie sind 
NOR-Gatter . 

Im Unterschied zu der Verzogerung durch zehn Gatter zwischen 
20 den Eingangssignalen fur jedes der Gatter 201-242 in der er- 
sten Ebene sind die Eingangskleramen der Gatter 285-3 24 in 
der zweiten Ebene mit den Invertern 150-200 so verbunden, 
daB hier eine Verzogerung von zwolf Gattern zwischen den 
Eingangssignalen auftritt. So sind z.B. die Eingangsklemmen 
25 des ersten Gatters 285 rait dem Eingang des Inverters 150 und 
mit dem Ausgang des Inverters 161 verbunden. Die Eingangs- 
klemmen des zweiten Gatters 286 sind mit den Ausgangen der 
Inverter 150 und 16 2 verbunden. Die Eingange des Gatters 287 
sind mit den Ausgangen der Inverter 151 und 16 3 verbunden 
3 0 und so fort bis zu den Eingangen des letzten Gatters 3 24, 
die mit den Ausgangen der Inverter 18 8 und 20 0 verbunden 
sind. 

In dem Schaltkreis der FIG. 3 werden die Gatter 201-242 der 
3 5 ersten Ebene aktiviert, um die Stromversorgung des Steuer- 
logikschaltkreises 7 bis auf einen ersten Spannungspegel 
aufzuladen, welches den Nominalwert der Betriebsspannung 
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V REG ubersteigt, wie es oben unter Bezugnahme auf den 
Schaltkreis der FIG - 1 beschrieben wurde. Die Gatter 285- 
324 der zweiten Ebene werden bei einem hoheren Spannungspe- 
gel aktiviert, um eine zusatzlich anhaltende Stromversorgung 
5 zu erreichen und um jede weitere Erhdhung der Betriebsspan- 
nung V REG zu blockieren. Die Spannungspegel , welche die Ak- 
tivierung der Gatter 201-24 2 und 285-3 24 der ersten und 
zweiten Ebene auslosen, hangen von der gewahlten nominalen 
Betriebsspannung, von der Verzogerungszeit der Inverter und 

10 von der Anzahl der Verzogerungsgatter zwischen den Eingangs- 
signalen ab. Je grofier die gewahlte Verzogerung ist, umso 
hoher der zur Aktivierung erf orderliche Spannungspegel. In 
der Ausfiihrungsf orm FIG. 3 gibt es 2. B- nur eine Differenz 
von zwei Verzogerurigsgattern zwischen den Eingangssignalen 

15 der ersten und der zweiten Ebene. Deraentsprechend werden die 
Gatter 285-324 der zweiten Ebene bei einem Eingangspannungs- 
pegel f ortschreitend aktiviert, der nur wenig hoher ist als 
der, welcher erforderlich ist, um die Gatter 201-242 der 
ersten Ebene zu aktivieren. 

20 

FIG. 4 zeigt einen Verzogerungsleitung-Taktsignalgenerator 
und einen Spannungsregler des dritten Grades, der eine wei- 
tere Ausfiihrungsf orm der Erfindung verkorpert. Die 
Verzogerungsleitung 3 75 enthalt seriell verbundene Inverter 

25 400-450, die in der Zeichnung fortlaufend von links nach 
rechts numeriert sind. Typische Taktsignale Tl , T5 , T8 , T10 
und T15 werden auf die Ausgange der Inverter 400, 404, 407, 
409 und 414 geleitet. Die dritte Stufe des Spannungsreglers 
376 enthalt drei Ebenen von. Gattern und die mit ihnen 

30 verbundenen Lastwiderstande , die in jeder Ebene fortlaufend 
von links nach rechts numeriert sind. Aus Platzgriinden sind 
nicht alle Eingange, Widerstande und Inverter dargestellt. 

Die erste Ebene enthalt die Gatter 451-492 und die mit ihnen 
35 verbundenen Lastwiderstande 493-534, die zwischen den 
Ausgangen der jeweiligen Gatter 451-492 und der Masse 
verbunden sind. Die zweite Ebene enthalt die Gatter 535-574 
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und die Lastwiderstande 575-614, die zwischen den AusgSngen 
der jeweiligen Gatter 535-574 und der Masse verbunden sind. 
Die dritte Ebene enthalt die Gatter 620-657 und die 
Lastwiderstande 658-695 , die zwischen den Ausgangen der 
5 jeweiligen Gatter 620-657 und der Masse verbunden sind. 

Die Gatter 451-492 und die Lastwiderstande 493-534 der 
ersten Ebene sind identisch mit den Gattern 201-242 und den 
Lastwiderstanden 243-284 der ersten Ebene des Schaltkreises 

10 FIG. 3, una mit den Gattern 61-102 und den Lastwiderstanden 
103-144 des Schaltkreises der FIG. 1. Die Gatter 53 5-574 und 
die Lastwiderstande 575-614 der zweiten Ebene sind identisch 
mit den Gattern 28 5-3 24 und den Lastwiderstanden 3 25-364 des 
Schaltkreises der FIG. 3. Die jeweiligen Gatter 451-492 und 

15 535-574 und die Lastwiderstande 493-534 und 575-614 sind mit 
der Verzogerungsleitung 375 genau in der gleichen Weise 
verbunden, wie ihre Gegenstucke , die in den Figuren 1 und 3 
beschrieben sind. 

20 Die Gatter 620-657 der dritten Ebene sind mit den Invertern 
400-450 der Verzogerungsleitung 375 so gekoppelt, daB eine 
Verzogerung von vierzehn Gattern zwischen den digitalen 
Pulssignalen an den ersten und den zweiten Eingangsklemmen 
eines jeden Gatters 620-657 existiert. So sind die 

25 Eingangsklemmen des ersten Gatters 620 z.B. mit dem Eingang 
des Inverters 400 und mit dem Ausgang des Inverters 413 
verbunden. Die Eingangsklemmen des zweiten Gatters 621 sind 
mit den Ausgangen der Inverter 400 und 414 verbunden. Die 
Eingangsklemmen des dritten Gatters 622 sind mit den 

30 Ausgangen der Inverter 401 und 415 verbunden und so fort bis 
zu den Eingangen des letzten Gatters 657, die mit den 
Ausgangen der Inverter 4 36 und 4 50 verbunden sind. Die 
Gatter 620, 622, 624 und so fort bis Gatter 656 haben 
Eingange, die mit den Ausgangen der geraden Stufen der 

35 Verzogerungsleitung 375 verbunden sind; diese Gatter sind 
UND-Gatter. Die Gatter 621, 62 3 und so fort bis Gatter 6 57 
haben Eingange, die mit den Ausgangen der ungeraden Stufen 



- 18 - 



der Verzogerungsleitung 375 verbunden sind; diese Gatter 
s ind NOR-Ga tter • 

In dem Schaltkreis der FIG. 4 wird die erste Ebene der 
5 Gatter 451-492 aktiviert, um die Energieversorgung auf einen 
ersten Spannungspegel zu laden, der die nominale Betriebs- 
spannung ubersteigt. Die Gatter 535-574 der zweiten Ebene 
werden aktiviert, um die Energieversorgung auf einera 
zweiten , etwas hoheren Spannungspegel auf zuladen. Weil die 

10 Verzogerung zwischen den Eingangspulsen der Gatter 620-657 
der dritten Ebene um zwei Gatter groBer ist als die 
Verzogerung zwischen den Eingangspulsen der Gatter 535-574 
der zweiten Ebene, werden die Gatter 620-657 bei einem 
dritten Spannungspegel aktiviert, welcher geringfiigig hoher 

15 ist als der Pegel , welcher erforderlich ist/ um die Gatter 
535-574 der zweiten Ebene zu aktivieren. Auf diese Weise 
erbringt die Drei-Stuf en-Regelung eine bestandigere Span- 
nungsregelung als die des ersten und des zweiten Grades. 

20 Die zweite und dritte Stufe der bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
des Reglers sind dadurch wirksamer gemacht worden, daB der 
Wert der Lastwiderstande in jeder Ebene reduziert wurde. So 
haben die Lastwiderstande der dritten Ebene einen geringeren 
Wert als die Lastwiderstande der zweiten Ebene, welche 

2 5 wiederum einen geringeren Wert haben als die Lastwiderstande 
der ersten Ebene. Mit dieser Anordnung regeln die 
Lastwiderstande der zweiten und dritten Ebene die Versor- 
gungsspannung starker als die erste Ebene der Lastwider- 
stande. Im Ergebnis wird eine progressive Regelung selbst 

30 dann erreicht, wenn die Gatter der zweiten und dritten Ebene 
nur sehr kurz aktiviert werden. 

In FIG. 5 wird eine Abwandlung der Grundform des erfindungs- 
gemaBen Schaltkreises dargestellt. Die Gatter 752-793 und 
35 die entsprechenden Lastwiderstande 793-834, die in der 
Zeichnung fortlaufend von links nach rechts numeriert sind, 
enthalten einen Spannungsregler des ersten Grades, der mit 
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der Verzogerungsleitung 700 verbunden ist und in derselben 
Weise funktioniert, wie mit Bezug auf FIG.l beschrieben 
wurde. Allerdings sind in dieser Abwandlung eine Anzahl der 
seriell verbundenen Inverter, welche die Verzogerungsleitung 
5 700 bilden, durch NAND-Gatter ersetzt. Speziell die in FIG 1 
enthaltenen Inverter 50, 52, 54, 56, 58 und 60 sind durch 
die NAND-Gatter 741, 743, 745, 747, 749 und 751 ersetzt. 
Daher sind die letzten elf Stufen der Verzogerungsleitung 
700 abwechselnd NAND-Gatter und Inverter. Ein Eingang eines 
10 jeden NAND-Gatters 741, 743, 745, 747, 749 und 751 ist rait 
dem Ausgang des jeweils vorhergehenden Inverters 740, 742, 
744, 746, 748 und 750 verbunden. Der andere Eingang eines 
jeden NAND-Gatters 741, 743, 745, 747, 749 und 751 ist mit 
dem Eingang 3 der Verzogerungsleitung 700 verbunden. 

15 

Wenn in dieser Ausf uhrungsf orm ein Strompuls am "Kopf" der 
Verzogerungsleitung 700 eingegeben werden soil, bevor der 
vorangehende Strompuls das "Hinterteil" der Verzogerungs- 
leitung vollstandig passiert hat, wird der vorangehende Puis 

2 0 geloscht, indem die Ausgange des NAND-Gatters niedrig 

gehalten werden, so daB sie keines der letzten elf Gatter 
782-793 aktivieren konnen. Diese Modifikation kompensiert 
Abweichungen in der Frequen2 des Strompulses, der von dem 
Steuerlogikschaltkreis 7 ausgegeben wird und gestattet es, 
25 diesen Schaltkreis, der eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
verkorpert, in einem weiten Feld von Arbeitsbedingungen zu 
verwenden . 

Eine andere Variation der Erfindung ist die Verwendung eines 
30 CMOS-Oszillators , wie in FIG. 6 dargestellt, anstelle des 
vorher beschriebenen Taktsignalgenerators und des oben 
beschriebenen Spannungsreglers. Es wurde f estgestellt , daB 
ein Oszillator 900 , bestehend aus mehreren CMOS-Invertern, 
Strom in einem annahernd quadratischen Verhaltnis zu den 

3 5 Veranderungen in der Betriebsspannung verbraucht, zumindest 

ttber die typische Funktionsbreite der CMOS-Gerate. Mit 
anderen Worten, wenn sich die Betriebsspannung verdoppelt, 
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wird sich der vom Oszillator 900 verbrauchte Strom sich 
annahernd vervierf achen . 

Allerdings mu3 festgestellt werden , daB ein Oszillator, der 
5 die gleiche Anzahl von Ebenen hat wie einer der beschrie- 
benen Schaltkreise , nicht annahernd so viel Strom uber 
seinen normalen Funktionsbereich hinaus verbraucht, wie die 
Gatter und Lastwiderstande in den zuvor beschriebenen 
Schaltkreisen. Daher kann der Oszillator als Regler nur in 

10 Schaltkreisen nutzlich sein, die fur einen bedeutend 
geringeren Stromverbrauch ausgelegt sind. In groBeren 
Schaltkreisen muBte der Oszillator, urn genugend Strom fur 
einen angeiessenen Regelungsef f ekt zu leiten, eine bedeutend 
groBere Anzahl von Stufen haben, als die zuvor beschriebenen 

15 Ausfuhrungsformen. Folglich ist der Oszillator eine weniger 
zu bevorzugende Alternative fur derartige Anwendungen . 

Wenn technische Merkmale in den Anspriichen mit Bezugszeichen 
versehen sind, so sind diese Bezugszeichen lediglich zum 
20 besseren Verstandnis der Anspruche vorhanden. Dementspre- 
chend stellen solche Bezugszeichen keine Einschrankungen des 
Umfangs solcher Elemente dar, die Beispielsweise durch sol- 
che Bezugszeichen gekennzeichnet sind. 

25 



30 



35 
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PATENTANSPRUCHE EP 87114416.8 



1. Ein digitaler Taktsignalgenerator und eine 
Spannungsreglerschaltung , mit : 
5 einer Generatorvorrichtung (5) zur Erzeugung von 

Taktsignalen, die eine Taktrate aufweisen, die umgekehrt 
proportional zum Pegel einer Betriebsspannung (V REG ) einer 
mit der Generatorvorrichtung (5) verbundenen nicht-idealen 
Stromquelle (2) ist; und 

10 einer Vorrichtung (6), die mit der Generatorvorrich- 

tung (5) verbunden ist und in Abhangigkeit von der Taktrate 
die nicht-ideale Stromquelle (2) mit Strom aufladt, wenn die 
Betriebsspannung (Vreg) eine gewiinschte Schwelle iibersteigt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Generatorvorrichtung (5) zur 

15 Erzeugung von Taktsignalen eine Vorrichtung (10-60) zur 
verzogerten Ausbreitung von Signalen aufweist, bestehend aus 
einer Verzogerungsleitung , deren Laufzeit sich umgekehrt 
proportional zum Pegel der Betriebsspannung V( REG ) verhalt. 

2. Die Schaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da3 die Vorrichtung (6) zur Stromauf ladung 

Gattereinrichtungen (61-102) aufweist, die mit der 
Generatorvorrichtung (5) verbunden sind, um die Taktsignale 
zu empfangen, wobei die Gattereinrichtungen (61-102) dann 
aktiviert werden, wenn die Taktrate der Signale geringer als 
ein vorherbestimmter Minima lwert ist; und 

Lasteinrichtungen (103-144), die mit den Gatterein- 
richtungen verbunden sind, um bei Aktivierung der 
Gattereinrichtungen (61-10 2) die Betriebsspannung (V REG ) 
auf zuladen . 

3 . Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gattereinrichtungen (61-102) aus einer Mehrzahl von 

3 5 Gatterebenen bestehen, die mit der Generatorvorrichtung (5) 
verbundene Eing&nge aufweisen, so daB jede Gatterebene durch 
einen verschiedenen vorherbestimmten Wert der Betriebsspan- 



25 
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nung (V REG ) aktiviert wird; und daB die Lasteinrichtungen 
(103-144) aus einer Mehrzahl von Lastebenen bestehen, die 
mit der Mehrzahl von Gatterebenen korrespondieren. 

5 4 . Die Schaltung nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet , daB die Vorrichtung (6) zur Stromauf ladung 

Gattereinrichtungen (61-102) aufweist, die mit der 
Vorrichtung (10-60) zur Ausbreitung derart verbunden sind, 
daB sie sowohl die Taktsignale als auch die durch die 

10 Laufzeit der Vorrichtung (10-60) zur Ausbreitung durch ein 
Zeitintervall versetzten Taktsignale empfangen, wobei die 
Gattereinrichtungen (61-102) dann aktiviert werden, wenn das 
Zeitintervall zwischen den Signalen und den versetzten 
Signalen geringer als ein vorherbestimmter Wert ist; und 

15 Lasteinrichtungen (103-144), die mit den Gatterein- 

richtungen verbunden sind, urn die Betriebsspannung (V REG ) 
bei Aktivierung der Gattereinrichtungen aufzuladen. 

5 . Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
20 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gattereinrichtungen (61-102) und die Lasteinrichtungen (103 
-144) derart angeordnet sind, daB sie die Betriebsspannung 
( V REG) progressiv laden, wenn die Betriebsspannung (Vreg) 
einen vorherbestimmten Wert uberschreitet . 

25 

6 . Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gattereinrichtungen (61-102) eine Mehrzahl von Gattern, und 
daB die Lasteinrichtungen (103-144) eine Mehrzahl von 

3 0 Lastwiderstanden einschlieBen . 

7. Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB sie 
ferner einen Steuerlogikschaltkreis (7) enthalt, der uber 

3 5 Logikeinrichtungen verfugt, urn digital kodierte Spannungs- 
und Taktsignale (Vjn) zu erzeugen, wobei die nicht-ideale 
Stromquelle (2) die digital kodierten Signale (Vj N ) empfangt 
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und von ihnen die Betr iebsspannung (V REG ) ableitet. 

8. Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die 

5 Verzogerungsleitung (5) eine Mehrzahl von Stufen aufweist. 

9. Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 6-8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrzahl von 
Gattern Eingange hat, die mit ausgewahlten Stufen der 

10 Verzogerungsleitung (5) verbunden sind, urn ausgewahlte 
Taktsignale zu empfangen, wobei die Gatter dann aktiviert 
werden, wenn die ausgewahlten Taktsignale sich iiberlappen, 
und daB die korrespondierende Mehrzahl von Lastwiderstanden 
mit den Ausgangen der Mehrzahl von Gattern verbunden ist, um 

15 die Betriebsspannung (V REG ) aufzuladen, wenn diese Gatter 
zur Regelung der Betriebsspannung (Vreg) aktiviert werden. 

10. Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzogerungs- 

2 0 leitung (5) Mittel aufweist, urn jederzeit die Ausbreitung 

von mehr als einem Signal in der Leitung zu verhindern . 

11. Die Schaltung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 8-11, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingange der 

25 Mehrzahl der Gatterebenen der Gattereinrichtungen (61-102) 
derart mit ausgewahlten Stufen der Verzogerungsleitung (5) 
verbunden sind, daB die Gatter sequent iell aktiviert werden. 

12. Die Schaltung naqh einem oder mehreren der 

3 0 vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Vorrichtung (6) zur Stromauf ladung zunehmend Strom in 
Abhangigkeit von der Erhohung der Betriebsspannung (V REG ) 
verbraucht, um die Betriebsspannung (Vreg) z u regeln. 

35 13. Die Schaltung nach einem Oder mehreren der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung (6) zur Stromauf ladung zunehmend Strom in einem 
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annahernd quadratischen Verhaltnis zur Erhohung 
Betriebsspannung ( V RE g) verbraucht . 
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AN: PAT 1988-113901 

TI: Digital timing signal generator for voltage regulator 

circuit produces operating voltage regulated in response to 
relationship of timing signals using delay line and associated 
logic gates 

PN: EP264691-A 

PD: 27.04.1988 

AB: Timing signals are generated having a relationship related 

to the level of an operating voltage. In response to the timing 
relationship, the operating voltage is regulated. The timing 
signal generating circuit pref. comprises a delay line (5) for 
propagating a signal to generate timing signals at a rate 
related to the level of the operating voltage. The loading 
circuit pref. includes a gate circuit for receiving the timing 
signals to be activated when the timing relationship between 
the signals is less than a given min. valve. The operating 
voltage is loaded when the gate circuit is activated. ; Generate 
multiphasic timing signals while regulating operating or supply 
voltage of circuit. 
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